《技术与设计2学生活动手册》教师参考 版权属浙江省教育厅教研室

活动二  落地式立体衣帽架的设计与制作

浙江师范大学附属中学 何威年老师提供

一、本活动说明

    通过前面有关结构知识的学习，同学们已经初步具备了简单结构的设计能力，所以我们安排学生开展本次活动。教材中原有的“简易相片架的设计”由于已经有了参考答案，所以并不适合学生开展设计，应该作为例题来使用更加恰当。因此我们建议用“落地式立体衣帽架”来代替。这个作品不仅能体现结构设计中稳定性和强度这两个重要因素，而且方案多、可供选择的材料也比较多。
本次活动建议分两部分完成，其中落地式立体衣帽架方案的设计、修改和确定为第一部分，模型的制作为第二部分。第一部分内容建议在学习完“结构设计应考虑的主要因素”这节内容时来进行，让学生参考课本的设计案例，在课堂内分小组讨论完成。初次设计的时间为15分钟，如果课时紧张的话，讨论、修改并且确定的过程可让学生在课后完成。第二部分的模型制作和测试建议使用完整的一节课时间来完成。

二、教学建议

1.活动的导入可以用教材中的相片架作为案例，也可以使用其他作品。建议教师使用自己设计并制作的简单作品，这样更能激发学生的活动兴趣。

2.活动所需要的工具为剪刀、美工刀、刻度尺、螺丝刀、尖嘴钳、钢丝钳、手锤、木工锉、木工锯、手摇钻，这些工具都在浙江省高中通用技术教学器材配备目录中，每个活动小组分配一套。

活动中所使用的材料主要有五夹板、钢丝、杉木木档、空饮料瓶、挂钩、大号透明胶带纸、玻璃绳、各种规格的普通螺钉和铁钉等等。虽然这些材料都非常容易找到，但是由于上通用技术课的班级和学生非常多，教师自己准备的难度太大。所以建议除三夹板和一些木档、木条外，其余材料可以让学生自己准备。
3.开始设计前，让学生认真思考设计要求，教师可以提示学生使用日常生活中常见的产品作为材料来使用，例如脸盆、夹子、衣架凳子等等。
提示：
如果没有条件进行衣帽架模型制作的，可以制作1：4的缩小模型来代替，用4块湿毛巾来代替校服进行试验。
4.活动提示3是关于立体衣帽架的设计分析。

参考答案：
（A）—落地式立体衣帽架是为了放置使用过未清洗的或者使用频率最高的衣服、围巾、帽子等物件。它与普通衣柜最大的不同就是取、放都比较方便。落地式立体衣帽架在设计和制作前应该充分考虑前面讲过的关于结构稳定性和强度的知识，所以这里建议让学生再次回忆影响结构稳定性和强度的主要因素。
影响结构稳定性的因素有：建筑模型的重心位置、结构与地面所形成的支撑面的大小、结构的形状。

影响结构强度的因素有：建筑模型所使用的材料、结构的形状、各构件之间的连接方式。
对于落地式立体衣帽架，最基本的要求就是可以挂4件校服，而且整个结构保持稳定，各个构件和构件之间的连接没有被破坏。
（B）—本次活动学生会使用的常见材料有两类。一类是衣帽架的主体支撑结构，一般会使用竹、木料、金属、塑料或者泡沫；另一类是衣帽架中用来悬挂衣物的结构，一般会使用钢丝、绳子、挂钩、钉子、木条或者夹子等等。根据学生使用的材料，让学生自行分析这些材料的特点和用于制作时的优缺点。
例如木板：材料取得的途径较多，价格便宜，容易加工，表面美化处理容易；但是易发霉、虫蛀，使用寿命短，材料强度一般。
金属：材料强度大，金属结构使用寿命长，较美观；但是价格较高，难以加工。
……
绳子：购买方便，价格便宜，结构形式多样，处理方便；但是强度小，悬挂衣物不便。
挂钩（超市中可以购买到的）：购买方便，样式多样、美观，加工简单，悬挂衣物方便；但是挂钩可以承受的重量相对比较小。
……
5.设计方案的呈现应注意达到如下要求：
（1）结构对称性、垂直度要好；

（2）在结构的强度和稳定性上达到较高要求；
（3）结构有创新，新颖。

（4）尽量使用家里已有的或者容易取得的废旧物品作为使用材料。

（4）外形尽可能进行一定程度的美观。

提示：

设计说明的书写形式可以参考教材“简易相片架的设计”的案例。

6.在学生分小组进行模型制作的时候，教师应巡视教室，观察各小组的活动情况并提供相应的指导。

提示：

落地式立体衣帽架模型的制作除结构稳固、外观美观外，教师还应重点关注——模型与设计方案的是否具有一致性；学生使用工具是否安全、正确、合理；功能、结构或者材料是否有创新；制作工艺是否精良（连接稳固、表面光洁）。
7.模型制作完成后，教师让同学们将校服一件件挂到衣帽架的结构模型上去，以测试结构的功能、强度和稳定性是否满足要求。本次所完成的结构模型不必进行具体和细致的评价，作品达到基本的需求即可。本次活动的主要目的是让学生了解结构稳固性设计的重要性，增加学生动手能力的训练。

8.测试结束后，让学生结合刚才的测试结果，完成问题讨论的两个题目。
（1）一般的结构设计应该考虑的主要因素有哪些？以本次活动所要求设计的结构为例，应该侧重哪些因素？

参考答案：

针对一般的结构设计——功能、安全、寿命、成本、美观、强度、稳定性、重量、维修、清洗、使用习惯、人机关系等。
针对落地式立体衣帽架应侧重——安全（不损坏衣物、不伤害使用者）、功能（可以比较方便的放、取4件以上的校服）、强度（悬挂结构不脱落、不破坏）、稳定性（整个结构始终保持稳定，不倾斜或者翻倒）。
（2）如果本小组作品没有达到设计要求，试分析在结构稳固性的设计上存在的问题。

参考答案：
一般会有两种常见的情况发生。一种是悬挂结构出现问题，一般是因为结构的连接处强度不够。可以更换悬挂结构的材料或者对连接处进行必要的加固。
另一种结构的稳定性不足，整个倾斜甚至翻倒；又或者挂2件、4件衣服可以，但是挂1件或者3件衣服就不行。遇到这种情况，可以增加结构底部的支撑面；还可以通过增加整体或者底部的重量，来降低重心的位置，以达到更好的稳定性。
三、补充资料
浙江省嘉兴三中的徐桑丹老师有一份完整的项目设计测评报告可以提供老师借鉴。
网址：http://blog.cersp.com/6000/1326506.aspx
可以给出部分上次省级培训中教师自己制作的作品图片。
活动三   用筷子支撑铅球
长兴三中费根法老师、安吉孝丰高级中学顾翔立老师提供

1、 本活动说明

本活动是配合《技术与设计2》结构与设计单元第三节简单结构的设计所开发，本节教学的目标是让学生熟悉设计一个简单结构应考虑的主要因素，能对一个简单对象进行结构设计，并绘制设计草图，做出模型或或原型。“用筷子支撑铅球”的制作活动设置的目的就是让学生通过用筷子支撑铅球的制作，掌握设计的一般过程，进一步理解结构稳定性和强度的相关概念，理解结构与功能的关系。以提高学生的设计能力，动手实践能力，养成负责、进取的良好品质。

本活动时间约需45分钟，可以用在学生学习简单结构的设计之后按照《活动手册》中的“活动”提示一步步进行活动。为提高活动的质量和效率，活动可分二部分进行，在第三单元第一课时结束时布置该活动，由学生利用课余时间进行设计分析和制定设计方案和画出草图，在上第三课时时让学生动手制作、试验。
2、 教学建议

1、器材准备。应选用木质方便筷以便于用钉子连接，并尽量选用质量好一点的，直径粗一点的，不要选有伤痕的方便木筷。为了富于挑战、便于测评，筷子的数量以四根为限，要充分利用截下来的部分，作为连接用。

2、活动提示3设计分析A。建议每位学生都有自己的设计分析。为了解决设计分析中的支撑面小稳定性不够，支撑面大支架侧面会产生较大的压力，在活动中可提示学生用多种方法解决，如：一是把支架做成锥体的，上小下大可增加稳定性。二是把支架支撑面做大一点，在连接时靠近铅球处进行连接，在支架的中部再连接住，以增加支架侧面的强度。三是因为筷子的截面是矩形的，如做成三条立柱的用钉子无法连接，可改用四根立柱的便于制作。

3、活动提示3。其中的填空可以让学生讨论后再结合上过的结构的强度和稳定性的知识进行填空。

参考答案：

1）你认为支撑铅球的结构的稳定性与支架的重心位置、支架与地面所开成的支撑面大小等因素有关。

2）你准备如何解决支撑铅球的结构的稳定性与强度的问题

（1）尽量降低支架的高度（保证不低于10cm），

（2）选取材质好一点、直径粗一点、无伤痕的方便木筷，

（3）尽量增加支架与地面接触的面积，

（4）支架的形状和连接方式要稳定牢固，可在支架的对角之间增加一根连接，使支架稳定。

4、活动提示3C。同学们在上面设计分析的基础上，可用草图画出方案图并标上尺寸，建议每位学生都画出自己的草图。

5、制作过程A。设计图完成后，让学生按照图纸开始制作支架。

  提示：

1、两个同学合作完成一个支架的方式比较好，因为材料来源容易，增加学生的动手机会（选择一个方案好的进行制作）。

2、要提醒学生制作的流程要合理。

6、制作过程B写出制作的步骤。让学生事先要考虑好制作的流程，怎样又快又好、又便于制作。在制作时把步骤记下来，归纳整理后填到空格中去。

7、试验过程。

  提示：

  1）为了安全起见，试验时把支架放在地面上进行，以免在桌上试验时不慎跌落造成事故。

  2）试验稳定性和载重性时可分别进行。

  （1）稳定性试验：把3公斤的铅球放在支架上，看是否支撑住，在支撑的情况下，用电风扇吹，从低档开始到高档，如不倒说明稳定性较好。

  （2）载重性试验：放上3公斤的铅球能住，可换4公斤的，逐渐加大重量，说明载重性较好。

3）试验中要叫学生养成随时记录的习惯，在记录的基础上经整理、归纳写出试验报告。

4）试验结束后教师可选出几个稳定性和载重性都比较好的支架进行讲评，使每位同学都能在试验进程中得到提高。

8、问题讨论。对达不到设计要求的，也要组织同学进行讨论，找出原因，提出改进的意见，使学生在制作的过程中、在失败到成功的过程中，发展动手实践能力，解决问题的能力，培养学生不屈不挠的意志品质。

9、教师在学生完成制作和试验后要及时评价，根据“项目测评”要求进行客观的评价，并纪录存档，是学年总评的依据。

三、补充资料

上海东方明珠塔的结构成锥型结构，保证上面的球型建筑的稳定。

（参见图片）
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活动四  路口信号灯工作流程的设计

浙江师范大学附属中学 何威年老师提供
一、本活动说明

    流程的设计对于指导人们的生产、生活起着至关重要的作用，同时流程设计又是一项技术性很强的工作。在学习了流程设计的相关内容后，也让学生自己进行必要的流程设计练习，对于进一步理解本节知识是十分必要的。

随着我国经济的高速增长和汽车工业的飞速发展，城市的交通情况越来越不乐观。而其中很重要的一个因素就是缺乏对交通信号灯的工作流程的深入研究。国外的交通信号设置要建立在大量调研基础上，而我们国家却从未做过相关调研。路口交通信号灯工作流程主要就是设置红、黄、绿灯的时间间隔。这种流程设计乍一想非常简单，但是仔细想想就会发现要考虑的问题很多，不仅技术要求高，而且还需要大量认真细致的观察和分析。如果设计的好的话，不仅可以最大限度的缓解路口的通行状况，还可以保证通行的安全性。

本次活动难度比较大，建议安排在完成流程设计的教材内容后进行，活动时间为45分钟。活动可以按照《活动手册》中原有的“活动提示”一步步进行，也可以根据学生的情况和当地的具体道路情况，降低或者增加流程设计的难度。
二、教学建议

1.活动正式开始前的几周，教师先布置学生在平时的日常生活中，多观察各个路口的车辆、行人的通行情况，特别是交通信号灯的工作方式，并注意记录其优、缺点。活动开始前，同学们必须完成活动提示1的填写。

参考答案：
	路口的通过方式
	所花费的时间

	老年人以较慢的步行速度通过一个双向4车道的马路
	25—40秒

	正常成年人按照正常的步行速度通过一个双向4车道的马路
	15—20秒

	自行车直行通过一个双向4车道的马路
	7—12秒

	自行车左转弯完全通过一个双向4车道的十字路口
	10—20秒


2.这个需要安装信号灯的地点，其特点就是附近有公交车站和一个老年活动中心。针对该道路的实际情况，我们认为采用最简单的红绿灯即可（设计时不考虑黄灯）。设计时特别要注意的是路口人流比较密集，老人多，过马路速度慢。

提示：

设计工作流程前最好按照时间的顺序，分别写出各时间段车辆、行人通行的方向。
参考答案：
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[image: image2] 红灯—机动车停—行人过马路

循环                    （40秒≥老人过马路的时间）

工作


[image: image3] 绿灯——机动车通行——行人等待

                    （60秒≤一般人的极限等待时间）

国外的交通信号设置要建立在大量调研基础上，德国人忍耐红灯的极限是60秒，英国人是45秒，这些国家的红灯时间绝不能超过市民忍耐的极限（新华网），在国内却从未做过相关调研。同济交通运输工程学院研究生曾专门到各大路口进行调查得到的数据，有的路口红灯时间竟然达到126秒，这是非常不合理的设计。由于国外的国情和国内不完全一样，比如车流量大小不同，行人、非机动车数量不同，人们的交通意识也不同，因此不能简单地借鉴国外的相关数据。当然，由于流程设计的技术层面的客观存在，我们假设60秒为极限等待时间。
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3.丁字路口与普通的直行道路相比，除了行人过马路与机动车通行之间的矛盾外，还会增加许多的因素影响路口的顺利通行。

参考答案：

（1）行人过马路与左、右转弯机动车的矛盾；

（2）自西向东行驶的机动车左转弯时与自东向西直线行驶的机动车之间的矛盾；

（3）自西向东行驶的机动车左转弯时与自北向南行驶的机动车左转弯之间的矛盾；

（4）自东向西直线行驶的机动车与自北向南行驶的机动车左转弯之间的矛盾。
4.模拟试验对多数高中生而言，似乎是一个非常幼稚的游戏，很多同学会觉得其过程过于简单，从而敷衍了事，以至于达不到该模拟试验应有的效果。所以在模拟试验开始前，教师必须要求各个小组的同学认真、科学的对待本次试验。试验时，每个模拟车和模拟人通过路口的时间必须严格按照活动提示1或者课前所掌握的数据来进行。
参考答案：

我们以活动提示4所规定的：“信号灯的左转弯、直行、右转弯的绿灯时间都设置为30秒，红灯时间设置为90秒。”为例绘制流程图如下。
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[image: image7]环节1：1、2号灯全红，3号灯直行灯绿，其余全红。

           东、西方向车全停，自北向南直行车开始行使，南、北方向行人通行。

[image: image8]环节2：1、2号灯全红，3号灯左转弯灯绿，其余全红。

       东、西方向车全停，自北向南左转弯车开始行使，行人等待。


[image: image9]环节3：1、2号灯全红，3号灯右转弯灯绿，其余全红。

       东、西方向车全停，自北向南右转弯车开始行使，行人等待。

[image: image10]环节4：3号灯全红，1、2号灯直行灯绿，其余全红。

           南、北方向车停，东、西方向直行车均开始行使，东、西方向行人通行。

[image: image11]环节5：3号灯全红，1、2号灯左转弯灯都绿，其余全红。

           南、北方向车停，东、西方向左转弯车均开始行使，行人等待。

[image: image12]环节5：3号灯全红，1、2号灯转弯灯都绿，其余全红。

           南、北方向车停，东、西方向右转弯车均开始行使，行人等待。
通过模拟试验，同学们很容易发现如果该丁字路口的信号灯按照这种流程进行工作，问题会非常多。例如行人过马路时间太少，尤其是老人；行人等待时间太长，150秒远大于一般人的极限等待时间；丁字路口，有些方向行使的车根本不会有，如自北向南直行车等；有些环节车辆通行并不干扰，可以合并，如环节2、3；┄┄
5.各小组根据本小组在模拟试验中发现的问题，认真修订设计方案，然后如上图所示画出优化后的信号灯工作流程图。
6.除了交通信号灯外，是否还有其他提高十字路口通行安全和效率的方法？

参考答案：

（1）建造天桥或者地道；
（2）增加中间休息的安全岛（如两条栏杆中间留空让行人再次等待）；

（3）早晚安排交通警察协助或者安装根据流量自动控制的信号灯；

（4）如果早晚各方向行使的车流量有很大的差别，可以增加可变车道。

（5）路口增设左、右转弯车辆等待区域；
（6）增加红绿灯时间显示，或者在人行横道线两端安装一些能够吸引人们注意的东西，如天气预报、马路信息、广告等等。虽然不能提高通行效率，但是可以降低行人在等待的焦急程度，有效减少乱穿马路带来的安全问题和交通堵塞。
7.如果需要考虑非机动车的顺利通行，那么影响信号灯工作流程的因素就更多了。

参考答案：

（1）非机动车直行与行人过马路之间的矛盾；

（2）非机动车右转弯与行人过马路之间的矛盾；

（3）自西向动左转弯行驶的非机动车与东、西方向直行的机动车之间的矛盾；

（4）自西向动左转弯行驶的非机动车与自北向南左转弯的机动车之间的矛盾；

（5）自北向南左转弯行驶的非机动车与东、西方向直行的机动车之间的矛盾；

（6）自北向南左转弯行驶的非机动车与自北向南右转弯的机动车之间的矛盾。

7.如果将这个丁字路口改造成十字路口，那么我们在设计交通信号灯的工作流程时还应该考虑哪些因素？

参考答案：

（1）增加自北向南直线行使的机动车与其余方向机动车的干扰；

（2）增加自南向北直线、左转弯、右转弯行使的机动车与其余方向机动车的干扰；

（3）增加自东向西左转弯行使的机动车与其余方向机动车的干扰；

（4）增加自西向东右转弯行使的机动车与其余方向机动车的干扰；
不考虑非机动车通行时，各个方向的干扰因素已经增加了一倍多。如果是真实的十字路口，考虑的问题会更加复杂。
三、补充资料
红绿灯和交通拥堵

景成实验学校位于杭城北郊，学校东面有一条六车道马路——石桥路，由于来往车辆很多，尤其是许多货车都要通过这条路上杭甬高速，导致该处交通显得拥挤。因此，在附近上学的景成实验学校的学生们深受交通不便之苦。

坐k2路从石桥站上车到北景园竹邻苑站下车，这条线路是景成实验学校不少学生每天的上下学之路。虽然两站之间只有三站路程，但由于交通拥堵，经常要花半小时甚至50分钟左右，有时候路上实在太堵了，很多同学就宁愿提前一站下车，步行到校或是回家。正是因为不堪其扰，一帮初一学生，在老师的帮助下，进行了一项调查研究。日前，这项研究在第二十二届全国青少年科技创新大赛上拿下了全国唯一一个初中社科类一等奖。

“这是学生们自己发现的课题，他们经常抱怨公交车堵车的时间太长。”学校科学探究小组负责老师吴志坤说，研究这个“生活问题”是学生们想到的，他们确实希望能找到原因，解决问题，每天不用在路上花这么多时间。之后细心的学生发现车辆繁多只是路况拥挤的原因之一，该地区部分十字路口红绿灯时间设置不合理也是交通拥堵的一个原因，于是在老师的鼓励和帮助下，调查小组成立了。

“关于石桥地区红绿灯时间间隔设置与汽车流量关系合理性”的调查报告，就是瞿欢欢、冯晓杭等近20位学生经过两个多月时间调查撰写的报告，他们分组对石桥附近7个十字路口的路况进行了实地数据的采撷。

以冯晓杭组为例，主要调查石桥路(南北)、华丰路(东西)不同时间段的车流状况，早中晚三次调查后，学生们发现“石桥路、华丰路口”东西方向的绿灯时间为19秒，南北方向绿灯时间65秒，而有一次红灯的时间竟然达到了90秒。由于马路宽，绿灯时间又太短，行人在通行到路中央时，绿灯就会变为红灯，行人不能从容横过马路，生命安全受到很大威胁。

除了实地采撷数据，他们还设计了一份调查问卷，对居住在石桥路附近的学生家长进行调查。经过调查发现：很多家长也觉得该路段红绿灯时间设置不合理，主要是红灯时间过长，绿灯时间过短，不少人都建议要适当延长绿灯时间。

为了进一步了解红绿灯的设置要求，学生们开始在网上搜寻相关资料，发现红绿灯时间的合理与否对交通顺畅有着很大的影响。通常红绿灯的设置时间有个公式：t=车流量/路宽。由于每个方向的车流量不同，因此红绿灯在不同时段要作合理调整。相关调查还证明了要使道路取得最佳通过车辆数，绿灯时间最低不少于25秒，红灯时间最高不大于70秒。

在获取科学的数据和查找了一些专家的研究后，学生们觉得自己的调查更有价值了，他们将结果汇报给了下城区交警第五中队。根据冯晓杭组提供的华丰路口行人过马路时间不够的情况调查，交警部门已经将最短19秒钟的绿灯时间放长至25秒。
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活动五  长方体笔筒的制作

浙江师范大学附属中学 何威年老师提供

一、本活动说明

本次活动同学们将使用木工锯、手摇钻、手锤等常用木工工具来制作一些长方体木盒。这些长方体木盒以五夹板为材料，可以作为笔筒（或者杂物盒、小花瓶等）来使用。各个小组要设计出最合适的制作笔筒的流程，看看哪个小组制作相同数量的作品所用的时间最少。通过这次活动，我们不仅可以了解到流程优化的一般过程，还可以直观的体会到流程优化对生产效率的促进作用。而选用制作长方体笔筒这个项目，是为了进一步加深学生对木工工艺的理解和对工具的实际使用，并且亲身体加工完成木制成品和通过小组合作对工作流程的优化后的成就感。
本次活动建议安排至少45分钟的时间，因为木工制作所花费的时间较长，如果制作笔筒的数量过少的话，流程优化后的效果并不明显，而且可能会出现我们不乐意看见的相反的结果。所以我们希望制作至少4个以上的长方体笔筒，做的越多，流程优化的效果就越明显，学生也就越能从活动中自行得出结论。另外，活动的前的准备工作不可以忽视，工具越全越多效果越好；学生准备的越充分效果越好。
二、教学建议

1.教师在活动开始前，认真准备符合自己学生特点的工具和材料。

提示：

（1）市场上出售的五夹板有很多种，有相当多的五夹板厚度较小，用铁钉很难连接，所以购买时要注意五夹板的厚度。

（2）因为锯割过程持续时间比较长，所以如果有足够的工具，最好给每个4人小组提供2把以上的木工锯，钢锯也可以勉强使用，又或者另行购买一些小木锯子（8元左右）。另外每组同学可以多带些刻度尺、铅笔和手锤。

（3）制作笔筒时，严格要求学生必须先划线确定每块木板的大小和孔的圆心位置，再开始锯割和钻孔。

（4）一张可以正常使用的五夹板要50元左右，一个班级一次活动要用50*14=700元，价格相对过高。另外木工制作的笔筒比较复杂，对该工艺不熟悉的同学在锯割阶段会浪费大量的时间和材料。所以建议缺乏活动条件的学校采用其他类似活动来代替，例如塑料泡沫方盒、桐木小笔筒或者纸兜的制作等活动，推荐手册中的参考活动——正方体纸盒的制作。
2.如果是每位同学独立完成制作笔筒的全部工序，流程如下：

参考答案：
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3.如果是每小组4位同学合作完成制作笔筒，其工作流程可以如下设计：

参考答案：

因为锯割的工序最烦琐、耗时最长，而且最多只有两套工具，所以少量划线后，就可以分两位同学开始锯割。其他工序所需要的时间不长，所以可以承担剩下的工作。由于连接所需要的手锤非常常见，同学们可以自行携带，所以其他工序都完成后，全体组员可以一起完成最后的连接工作。
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4.当有小组完成任务时，教师可以把这个小组完成的名次和所花费的时间写在黑板上。同学们可以在制作环节完成后，根据黑板上的信息，填写活动提示3—A中的表格。
5.最快完成任务的小组所采用的工作流程可以由该小组成员自己介绍，然后其他同学根据其介绍，自行画出流程图。
6.比较单人独立完成和小组合作完成这两种不同流程，教师引导学生分析两者之间的差距及其原因，以此让同学们了解流程优化的意义。

参考答案：

小组成员以模拟流水线的形式进行制作时的优点：

（1）增加单一工作的熟练度，提高工作效率；

（2）提高了工具的利用率；

（3）连接的工作一个人很难完成，需两人合作较好。

缺点：

（1）工具需要量比较多；

（2）设计不合理的话，流程实施的起始阶段和某些工序完成后，会有些小组的成员没有工作可以做。
7.如果可以使用小锯床来切割五夹板，最大的改变就是提高了切割木板的速度。再加上绝大多数的同学使用锯子的不熟练，还可以极大提高切割的质量，减少次品率，降低后面用钉子连接木板的难度。

参考答案：
增加小锯床后，可以让3位同学先划线，一位同学进行切割工作；切割至少5块后，划线的同学分1人开始钻孔；划线完成后，两人开始连接工序；锯割和钻孔完成后的同学也开始连接，直至全部任务完成。

这种类型的优化叫做设备优化。
0—第40秒





第41秒—第100秒





该路口应该如下安装3个信号灯灯。


1号灯——控制自东向西机动车的信号灯，不需要左转弯灯。


2号灯——控制自西向东机动车的信号灯，不需要右转弯灯。


3号灯——控制自北向南机动车的信号灯，不需要直行灯。
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