
功与能
课题: 功与能 必修(二)第一章第二节    授课人:   肖景养

授课地点: 实验楼五楼多媒体教室        授课时间:   2007  1  13
设计意图：本堂课是在新课程理念指导下一堂教学模式探究课，目的是激起学生学习物理的兴趣及与学生进行情感的交流碰撞。通过分组实验培养学生合作学习的精神。引导学生动手实验，创设物理情景，边实验边提问，通过观察与思考，激发学生分析、讨论、交流，归纳概念，揭示规律。充分调动学生学习积极性与自主性，教师及时引导，给予学生思维点拔，体现“以教师为主导，学生为主体”新型教学观念。采用：“提出问题——动手实验——直观演示——观察分析——讨论交流——归纳概念——揭示规律——巩固知识”并辅以现代教育教学手段等多种形式的综合启发式教学。让学生主动参与、乐于探究、善于思考、勤于动手，注重搜集和处理信息，获取新知识，学会分析与解决问题。采用：提出问题——积极思维——实验探究——构建新知——巩固深化的学法。
教学重点

1. 理解功的原理

2. 理解功和能的关系

3. 知道能量的转化用做功的多少来量度.

教学难点:

在具体的问题中如何得到能量的具体转化情况,并用做功来定量地反映,这种转化.
学情分析：学生在初中的时候已经学过简单机械的相关知识，对机械功的原理有初步的认识，但由于来自不同的学校，学生的动手能力参差不齐。抽象思维能力和知识应用能力还不是很高。
三维目标

1. 知识与目标

1. 知道功的原理,明确任何机械均不能省功.

2. 认识斜面是一种典型的简单机械,并能分析其在生活中的实例

3. 知道能量的定义,知道对应于不同的运动形式具有不同的能量

4. 知道物体能够对外做功是因为物体具有能量

5. 理解功是能量转化的量度

6. 理解不同能量之间的转化,知道转化中总能量守恒
2. 过程与方法

1. 通过实践探究揭示物理事实,总结物理规律

2. 能从能量转化的角度来分析物体的运动,解决有关能量的问题

3. 知道功和能之间的区别和联系

3. 情感态度与价值观

1. 通过实验探究揭示物理事实这一过程体验,培养学生实事求是,尊重事实的良好品质.

2. 通过学习功和能之间的关系,使学生了解事物之间是相互联系的,并学会从功能角度去探索自然规律.

教学过程

导入新课（以问题式导入新课）插入一段音乐（吸引学生兴趣）
1．做功的两个必要因素是什么？

学生回答：一作用在物体上的力；二是物体在力的方向上发生了位移。

2．人类很早以前就已经开始用机械来做功了,有哪些简单机械？

3．那人们使用简单机械的作用是什么呢?(使用简单机械可以省力,或者省距离,或改变力的方向)
教师接着问：那能不能省功呢？下面我们就来研究可不可以找到既可以省力又可以省距离的机械。

推进新课

1、 功的原理

教师提问：要把这个物体运到高处，有哪些方法？（直接提上去、用杠杆、用滑轮）教师根据学生回答的实际情况进行说明，注重表扬鼓励的口吻（如回答的很好，大家给他点掌声）
师生互动：共同完成分析三个实验：

演示一、在木板前将物体提升H高度    W=GH

演示二、用杠杆提升物体

A、 动力臂为阻力臂的三倍，即为省力杠杆，则有F=G/3，此时杆要上升多高3H

B、 动力臂为阻力臂的一半时呢。同理分析。

分析：通过上述的分析我们可以知道，无论使用费力杠杆还是省力杠杆可以省功吗？结论是人利用机械做的功，都等于不用机械而直接用手所做的功。

学生分组实验：(学生分组实验,培养合作精神)
A、 用轻质滑轮将重为2N的物体匀速提升0.2m
B、 用较重的铁制滑轮组重将物体匀速提升0.2m

完成下列表格(提示请回答问题)
	实验内容
	物重G(N)
	提升高度H(cm)
	接力F(N)
	实移距离S(cm)
	用机械做功(j)
	不用机械做功(j)

	1
	2
	1
	1
	0.4
	0.4
	0.4

	2
	2
	1.5
	1.5
	0.4
	0.6
	0.4


实验讨论:请做实验的同学将实验结果进行比较后,能够得出的结论是什么?

利用动滑轮做的功等于不用动滑轮直接用手所做的功

做实验二的同学的实验结果是什么?(利用机械所做的功大于不用机械所做的功)
为什么与实验1的结论不一样呢?

教师：因为我们实验2中的动滑轮比实验1的动滑轮重得多，在提升物体的同时还要把动滑轮提起来，自然多做些功。

下面请大家用弹簧测力计测出动滑轮的得是多少？G=1N

这时人用动滑轮做的功：W用=W不用+W轮
教师总结:

1. 省力机械还是费力机械能省功吗?(不能)

2. 自重和摩擦可以忽略和不能忽略的可以省功吗?(不能)

讲述理想机械及功的原理

先介绍几个基本的概念

1． 总功、有用功、额外功、理想机械

总功：动力对机械所做的功

有用功：克服有用阻力（所谓的有用阻力是由做功的目的决定的，如利用机械提升重物时，有用阻力为重力）所做的功

额外功：克服额外阻力（必须附加克服的那部分阻力，如利用滑轮提升重物时，必须克服动滑轮的重力，绳索的重力以及轴处的摩擦力。又如利用斜面提升物体时必须克服斜面摩擦力等）所做的功叫额外功
理想机械：我们把自重和摩擦小到可以忽略的机械称为理想机械

2．机械功的原理:使用任何机械所做的功,总是等于机械克服阻力所做的功,或表示为等于不用机械而直接用手所做的功(适用于理想机械)
但无论是理想机械还是非理想机械都有
W动= W阻=W有用+W额外   或     W输入=W输出+W损失

既使用任何机械都不能省功

教师提问:不能省功的原因是什么?(省力的机械必费距离,省距离的机械必费力,而功=力×距离,所以不能省功)我们的结论是利用简单机械研究出来的,能适用于复杂的机械吗?同样适用(因为复杂机械都是由简单机械组成的)

2． 功的原理的应用

为检验我们上面的知识,我们来看看另一个简单机械----斜面

斜面是省力还是费力机械?

斜面为什么省力?省多少力?

斜面长是斜面高几倍,推力就是物重的几分之一,所用的力可以小于重物所受的重力,也就是说斜面可以省力.要使物体升高相同的高度，斜面越长越省力。

用多媒体介绍一些斜面应用的例子：

工人师傅将油桶沿斜面推上车，怎样才能可以省力？（搭在车上的木板越长越少力）

问：为什么有人沿盘山公路上山觉得费劲时，就在公路上走S形路线。

因为盘山公路是个大斜面，当使物体升高相同高度，斜面越长越省力，走S形路线相当于加长了斜面的长度，因此走S形路线更省力。简单介绍螺旋是一种变形的斜面，它能省力，也能节省空间。投影螺丝钉和上海南浦大桥的螺旋丝丝引桥的图片，要求学生课后查阅相关资料给予解答。

2、 做功和能的转化

我们在前面学习了功的正负，当时我们学习的时候介绍了功正负号的含义
	意义
	动力学
	能量角度

	正功
	动力
	受力物体获得能量

	负功
	阻力
	物体失去能量


在初中我时候我们也学过功和能的有关知识，对功和能也有了一个简单的认识，并能定性的分析某些物理现象，本节课我们进一步来研究能的基本知识以及功和能的关系。本节课我们进一步来研究能的基本知识以及功和能的关系。
（1）能量的概念：一个物体能够对外做功，我们就说这个物体具有能量。
能量的标志就是物体具有做功的本领。一个物体是否具有能量就看它能否对别的物体做功。分析下列例子：

A．流动的河水冲走小石块

B．飞行的子弹穿过木板

C．自由下落的重物在地上咂了一个坑。

D．压缩的弹簧把物体弹出去
（2）能量的形式：物质的不同运动形式对应不同的能量，如物体由于运动而具有的能量叫动能；物体由于处于一定高度而具有的能叫重力势能；弹簧由于形变而具有的能叫弹性势能，另外还有光能、化学能等。让学生分析上面的例子各自的能量形式。
（3）能量的转化。把弹簧固定的铁架台上，下端挂一个物体，用力向下拉物体，使弹簧伸长后释放，物体将向上运动。

分析：拉下物体，弹簧发生弹性形变具有弹性势能，松手后，弹簧缩短，对物体做功使物体具有动能，同时弹簧的弹性势能减少转化为动能
总结各种不同的能可以互相转化

举例：（1）水冲击水轮发电机发电，机械能转化为电能

     （2）太阳照耀森林，太阳能转化为生物能

     （3）傍晚，电灯亮了，电能转化为光能

能量的改变可以通过做功的方式实现转化，也可以通过热传递等方式转化。

某种能量减少，一定存在其他形式的能量的增加，且减少量和增加量一定相等，某个物体的能量减少，一定存在其他物体的能量增加，且减少量等于增加量。即能量是守恒的。

分析：撑杆跳的几个阶段：助跑、撑杆起跳、越横杆。试定性说明在这几个阶段中能量转化的情况。

3、 功是能量转化的量度。
1． 做功的过程必然伴随着能量的转化。
2． 功是能量转化的量度。
四、总结本课

(一)机械功的原理
1 、几个基本的概念：总功、有用功、额外功

2、功的原理（1）内容：

           （2）表达式：

           （3）功的原理是机械基本的原理，任何机械做功时 都遵循这一基本规律

(二)能量与能量的转化

1、能量（1）概念    （2）形式    

2、能量的转化

(三)功是能转化的量度

1、做功必然伴随着能量的转化

2、功是能转化的量度

五、作业布置

1. 完成学海导航练习.根据实际情况完成A B C三部分

2. 课标知识拓展:如何判断力F做功的正负

六、设计参考：《高中优秀教案》、《学习讲义》《教材解析》及网站资源

七、课后反思
开放周公开课教案
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